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Resolucion de Problemas

1. Operadores de creaciéon y destruccion

En clases se probo que:
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Ahora, realicemos el siguiente cédlculo:
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Como wy = V k2 +m?2 = ko, entonces la distribucion delta de Dirac obliga a que:

k=—k — ky=wp=wy =k, (8)
Por tanto,
(fi's fw') =0 9)
El resultado es analogo para
(e, fr) =0 (10)

Notemos que:
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y, usando las relaciones (1) y (9),
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Por tanto,

/d3 vV (27)3 2wy fir"(x zaogb

De manera analoga,
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y, usando las relaciones (1) y (10),
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Por tanto,
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Relaciones de conmutacion

En la presente seccién, emplearemos reiteradamente el siguiente lema:

Lema 1.

- ~ © Oin o
[6(2)00A(), B(y)od(y)] = Bly) idy Alx) 6(Z — 7))
cuya demostracién puede revisarse en el Anexo I. De las expresiones (11) y (12),
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usando el lema 1,
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ahora, usando la relacién de ortonormalidad (1),
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ya que la delta de Dirac forzard que wy, = wk,, por lo que se puede reemplazar por cualquiera de
dichas expresiones.

Por otra parte,
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pero, por el lema 1,
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usando la propiedad (9),

= 0

De manera andloga,
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pero, por el lema 1,
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pero ahora empleando la propiedad (10)

= 0

Finalmente,

[a(k1), a(ks)] = [a' (1), al (k2)] = 0

[a(kn), al (k2)] = (27)° 2wy, 6 (y — k)




Anexo I: Demostracion del lema 1

Usamos la siguiente notacion:

AdyB = A(9yB)

(6(2)DA(z), By)oo(v)]

And —

[9(x) A(z) — m(x)A(z), B(y)m(y) — ¢(y)06B(y)]



	Operadores de creación y destrucción
	Relaciones de conmutación
	Anexo I

