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1. Una pieza bien cerrada de 4 m x 5 m x 7 m se ha de calentar usando 1500 kg de agua contenida
en un recipiente dentro de la pieza. La pieza pierde calor al aire exterior que se encuentra a 5 °C
a una tasa promedio de 10000 kJ/h. La pieza estd inicialmente a 20 °C'y 100 kPa y se mantiene
a esa temperatura todo el tiempo. Si el agua ha de mantener la temperatura de la pieza por un
periodo de 24 horas

a) Cudl es la minima temperatura del agua cuando se intrudece a la pieza?

b) La entropia generada en el periodo de 24 horas.

2. Agua fluye en una ducha de forma constante a una tasa de 10 L/min. Un calefactor por
resistencia eléctrica se coloca en el tubo de la ducha y caliente el agua de 16 a 43 °C'. Tomando
la densidad de agua como 1 kg/L, determinar la potencia eléctrica suministrada por el calefactor
y la tasa de generacién de entropia en este proceso. En un esfuerzo para conservar energia, se
propone pasar el agua usada la cual estd a 39 °C' a un intercambiador de calor para precalentar
el agua fria. Si el intercambiador de calor tiene una efectividad del 0.50, determinar la potencia
electrica requerida en este caso y la reduccion en la tasa de generacion de entropia en la seccion
de la calefaccién.

3. Un sistema pasa por el siguiente ciclo cerrado:
(P, Vi, Ty = 274 K);(Py, V1, Ty = 548 K);(Py, Vo, T1 = 1644 K);(Py, V2, Ty = 822 K). Asum-
iendo que las capacidades caléricas son independientes de las temperaturas y C, = 8 J/K y
Cp=10J/K.

a) Calcular el flujo de calor al sistema en cada tramo del ciclo. De acuerdo a la primera ley,
cudl es el significado de la suma de estos flujos?

b) Si Vi =9x 1073 m3y Vi =20 x 1073 m3, calcular la diferencia de presién.

¢) Calcular el valor del cambio de entropia ([ d,TQ) en cada tramo del ciclo. De acuerdo a la
segunda ley, cupal es el significado de la suma de todas las integrales?

4. Un motor de Carnot opera con 1 kg de metano que se considerara un gas ideal. La razon de las
capacidades caldricas especificas v es 1.35. Si la razén de compresion es 4 y el ciclo tiene una
eficiancia del 25% encontrar el aumento de entropia del metano durante la expansién isotérmica.



