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Problema 1.

Un electrén rapido, entra en un condensador haciendo un dngulo o como se muestra en la fig. 1. V es el

voltaje entre las placas del condensador y d es la distance entre las placas.
Derive una ecuacién para la trayectoria del elecrén en el condensador.
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Problema 2. Los sistemas de coordenadas S; y Sy se desplazan a lo largo del eje x del sistema de
coordenadas S con velocidad v y vg respectivamente, referida a .S. Un reloj en S; da una vuelta completa
en un intervalo de tiempo ;.

Encuentre el intervalo de tiempo to, medido en S, para que el mismo reloj de una vuelta completa.

R: S se mueve respecto a S7 con velocidad —vq, S se mueve con respecto a S con velocidad vs, luego S

. —v1 +v
se mueve respecto a S con velocidad u = ﬁ
T T2

Tenemos que:

t2 = tl’}/(’u)
Método alternativo:

t=y(t1+z1v1), =m(x1+vit1), ta="2(t —zv2),
z1=0, t =t T =mvit
t— TV = F)/ltl — Ug”yll}ltl = "yltl(l — ’Ul’UQ),
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1+ 033 — v —v3
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Dan el mismo resultado.



Problema 3. Considere la contribuciéon dipolar eléctrica al campo de radiacion dado por:
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a) Encuentre el campo magnético en la zona de radiacion, como funcion del dipolo eléctrico [ d®z’p(Z')z’

b) Use su resultado de a) para encontrar la potencia por unidad de 4ngulo so6lido emitida por un dipolo
eléctrico dg que rota en el plano xy con velocidad angular w.

¢) Encuentre la potencia total radiada por el dipolo.

d) Encuentre la polarizacion de la onda emitida en funcion de las coordenadas de 7i. Muestre que la onda
esta elipticamente polarizada y encuentre el cuociente entre el eje mayor y el eje menor de la elipse.

Indicacion: Use la base perpendicular a 7i.:11 X 2,1 X (1 X 2)
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Potencia total:
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Polarizaciéon para un momento dipolar eléctrico:-(1i X p) X =(—A.pn+p)=
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Problema 4. Una onda electromagnética plana incide normalmente sobre un plano infinito que separa dos
zonas como se muestra en la fig.3

a) Imponga las condiciones de borde en la interfase para encontrar la amplitud del campo eléctrico de
las ondas reflejadas y refractadas en funciéon del campo eléctrico de la onda incidente.

b) Calcule los coeficientes de reflexion y transmision(cuocientes entre los flujos de Poynting de la onda
reflejada y transmitida y el flujo de la onda incidente).

¢) Para u’=p, escriba los resultados de a) y b) en funcion de los indices de refraccion de los dos medios.
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R:Las tres ondas son:

e Incidente:E = Eoei(g'i_”t), B= \/EE Z E

e Refractada: E/:E(;ei<g/'f_m), B' = u'a'lg/:,él
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Condiciones de Borde: Continuidad de la componente normal de D y B y de la componente tangencial de

EyH.
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(1,2) se satisfacen automaticamente. (3,4) implican:
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En la zona de radiacion:E = ZoH X 11, Zo= /Z—:

dP 1 e
m:§Re[r2n.E xH"|

V X () =V x § + ¢V x (F)
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