
1 Estructura Fina del espectro del átomo de Hidrógeno
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El espectro depende de nr, nϕ por separado. La degeneración se ha eliminado.
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2 Precesión del perihelio de Mercurio según la Relatividad Especial
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ṙ

r2φ̇
dr

dφ
= r2 pr

pφ

u =
1

r
,

du

dφ
=−

1

r2

dr

dφ
=

−
1
pφ

−m2c2 +
(E + au)2

c2
− pφ

2u2

√

(

du

dφ

)

2

=
−m2c2 +

(E + au)2

c2
− pφ

2u2

pφ
2

2u′u′′=−2uu′+ 2
(E + au)

c2pφ
2

au′

u′′=−u +
Ea

c2pφ
2

+
a2 u

c2pφ
2

=−u

(

1−
a2

c2pφ
2

)

+
Ea

c2pφ
2
,

ω2 = 1−
a2

c2pφ
2

u= u0 +Acos(ωφ + α)

u′′=−ω2(u−u0), u0 =
Ea

c2pφ
2ω2

r =
1

u0 +Acos(ωφ + α)
u0 > 0, Supongamos que A < 0



Elegimos φ = 0 en la posición del perihelio (r es

mínimo),α = 0

Precesión del Perihelio: La posición angular del perihelio después de n vueltas es:
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Esto es 1/6 del valor predicho por la Relatividad General, que está de acuerdo con los
experimentos.


