
Problema # 1Una part�cula� emite radiacion� de Cerenkov al moverse en un medio con velocidad mayor que lavelocidad de la luz en el medio.a) Derive la relacion� entre la velocidad de la part�cula� v = �c, el �ndice� de refraccion� del medio ny el angulo� � relativo a la trayectoria de la part�cula� , al cual la radiacion� de Cerenkov se emite.b) El gas de Hidrogeno� a 1 atmosfera� y a 20 grados tiene un �ndice� de refraccion� n = 1 +1 . 3 5x1 0� 4 . Cual� es la energ�a� cinetica� m�nima� en Mev que un electron� (m0 = 0. 5Me v/ c2 ) nece-sita para emitir radiacion� de Cerenkov en este medio?Sol:a) La radiacion� de Cerenkov se debe a la superposicion� constructiva de dos ondas. La emitidapor la part�cula� en t=0, T. Se obtiene un angulo� rectangulo� cuya hipotenusa es vT y lados cT.Esto es : cos �c = cT/vT= cnv = cnvb) c = nv ;v = c/nE = mc2 = 0. 5 ( 1 / 1 � ( 1 /n) 2p � 1 )Mev= 0. 5 ( 1 / 2 � 1 . 3 5x1 0� 4p � 1 ) Mev= 29 . 93 MevProblema #2 5036Un positron� no-relativista de carga e y velocidad v1 ( v1 < < c) , choca de frente con un nucleo� �jode carga Ze. El positron� , que viene de lejos , es desacelerado hasta detenerse y luego es aceleradonuevamente en la direccion� opuesta hasta alcanzar su velocidad �nal v2 . Tomando en cuenta laperdida� de energ�a� por radiacion� ( pero suponiendo que es pequena~ ) , encuentre v2 como funcion�de v1 y Z .Sol:La energ�a� mecanica� del positron� es :EF = mv12/ 2 = mv22/2 + �Edonde� �E es la perdida� de energ�a� por radiacion� . Como la perdida� de energ�a� es pequena~ y elmovimiento es NR, la podemos calcular usando la formula� de Larmor. Necesitamos saber laaceleracion� del positron� en su trayectoria: a = Ze2mr21



Se tiene: dE = Pr_ dr = Ar4 r_ dr = Ar4 drv12 � 2Ze2mrq ; A = 2e6Z23m2c3�E = 2AZr01 drr4 1v12 � 2Ze2mrq ; r0 = 2Ze2mv12�E = 2Av1 Zr01 drr4 11 � r0rq = 2Av1 r03 Z11 dxx4 11 � 1xq= 32A1 5 v1 r03 = 8mv1545c3ZZ11 dxx4 11 � 1xq = 1 61 5mv222 = mv122 � 8mv1545c3Zv2 = v1 1 � 1 6v1345c3Zr � v1 ( 1 � 8v1345c3Z )Problema #3 Landau p. 238Encuentre la seccion� e�caz total efectiva para el scattering por un oscilador, de una onda electro-magnetica� linealmente polarizada, tomando en cuenta el amortiguamiento por radiacion� .Sol: m v_ = Fext + � dFextd t ; Fext = q Re( E0e� i!t) � m!02xx� + !02x + �!02x_ = qmE0e� i!t ;x = x0e� i!t ;x0 = qmE0 1� !2 + !02 � i�!02!dPd
 = q24�c3 j "� : v_ j 2 ; < v_ 2 > =12 Re(v_ v_ � ) < dPd
 > = q28�c3 ( qm ) 2 j E0 : "� j 2 !4( � !2 + !02 ) 2 + ( �!02!) 2 ; E0 = E0"0ujo = c8� j E0 j 2 ;d �d
 = q2c4 ( qm ) 2 j "0 : "� j 2 !4( � !2 + !02 ) 2 + (�!02!) 2Zd
 " i�" j = 4�3 �i j para cada polarizacion ( hay 2) ;� = 2 q2c4 ( qm ) 2 4�3 !4( � !2 + !02 ) 2 + (�!02!) 2 =8�3 q4m2c4 !4( � !2 + !02 ) 2 + (�!02!) 22


