Ref. D. Gross Lectures on QFT C16

Esquemas de Renormalizacién independientes de las masas.

Go=1/ZpP, M= LM, A\g = Z\A

En este curso usaremos RD y substraccion minimal.

F;r"len — Lf\dé‘]ﬁ (€>

271 €

En este caso tenemos, dado que A\ tiene dimensién «:

Go=1/ZpP, Mo = Zmm, Ao~ =Z\\

(1)

Todos los Z no tienen dimensiones. Z; = Z;(\, ). Ademas, podemos escribir, a partir de la

altima relacion de (1), A=A(Aop~%,¢),con lo cual:

Z(MNe)=Z(Aop"%,e)=1+ Z .
n=1

Zn(N)



I"n(}\’ m, /,L) — Zg(AO/'L_ga 5)F8()\0, mo, 8)
[, es un parametro arbitrario cuyo Gnico rol es fijar la escala de la Fisica

donde definimos m, \, ¢.

MWFQ(AO, M0, €)|xg.mg.e =0= Ma—M(ZC;E()\O,u_g, e)I'™( A, m, u) )

v(A) :%ua—iln Z 4 es la dimensiéon anémala de ¢.
) ) _ >
B(A) = Ma)\‘/\o,mo,s: Ym = —,ua—uanm()\o,u ,€)|xo,mo.er funcién 3.
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Callan-Zymanzyk

DO, 1)+ B 55T (A1, 1)+ Y (Mg T (A, ) =y (NI (A, 1) =0 (2)

e 3, Ym, 7 no dependen de m, u, . No dependen de m porque la funciones
de renormalizacién no dependen de m. No pueden depender de u porque son
adimensionales.Dado que (2) es finita cuando € — 0, las dimensiones anémalas no pueden
depender de .
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Significado del GR

H T, 1)+ BO) 55T m, 1) + YN mg =T, m, 1) = ny(WT™ (A, m, 1) =0
Método de las caracteristicas:

= A = B(A) i =ym(A)m.

£\ m, 1) =y, 1), T m, 1) =T (A(to), m{to), a(ro)) ¢ o7
Flujo del GR:

p(t) = poe’

t — +00. Supongamos A — \(punto fijo), A—0

BA) = B(Xo) + B'(Ao)(A = Ao) + ..., B(Ao) =0
X=B'(A) (A= Ao), A—Ag=Ael® )

e ) es un punto fijo atractivo(estable) en el UV(t — +o0) si 5/(A\g) <0
e )\ es un punto fijo atractivo(estable) en el IR(t— —o0) si 5'(Ag) >0

e Una teoria es asintéticamente libre en el UV si Ao =0 es un punto fijo estable en el UV.

e Una teoria es asintéticamente libre en el IR si Ao =0 es un punto fijo estable en el IR.



Significado del GR
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Figure 1. Punto fijo estable UV
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Figure 4. Teoria asintéticamente libre IR
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En la zona donde la teoria es
1 asintdticamente libre es valida la teoria de

A
o perturbaciones alrededor de \g=0.

Figure 2. Punto fijo estable IR
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Figure 3. Teoria Asintéticamente libre UV






n [ b dty(\(t
I\, m, 1) = T(A{to), m(to). u(to)) € o™ TN~ P (to), m(to), plto)) emr X ¢ =10
Por esto ~ es la dimensién anémala del campo.

Consideremos una funcién de Green adimensional. Por ejemplo

4 2
G(Aamau)zr4<p1""'p4)]i[ - ;

1=1

Esta satisaface la ecuaciéon del GR homogénea. DG = 0, DG = '“a_uG + B(N)5G +
Ym(N)m5—G

Tenemos:G(p;(t) = elpi, \,m, 1) = G(pi, \,me™ e ) = G(ps, AM(t), m(t) e, p)

El comportamiento de la funcion de Green para momentos pie’ esta determinado por la
constante de acoplamiento efectiva \(%).



Funciones 1PlI:

I (e'ps, A, m, p) = e (p, A, me™", pe™') =
cB=mt=n At YD R K (1) met, )



