Solución Ayudantía 1.
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Iguzlando los médulos

=, =\iPcos? a—20Rvcosa+ 0 R2 V2 sn’a =\2 —20Rvcosa + o k2, luego reemplazando los
datos del problema

%=1006m/s

(vcosa—oR)i —vsin aj

Para caleular el angulo 4, igualemos las coordenadasj
v, sinf=-vsina

= = arcsin

%sina), Tuego usando los datos del problema. tenemos que
B=0.841 rad ~ 48°
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Para dl proyeiil alfa tenemos:

x:vmsa:,y,vs'na:—% o

Para d proyecil beta tenemos:

= vmsﬁ:,y:vsinm—%g;’

Dado que ambos viajan Ia misma distancia horizontal, pero en tiempos distintos, tenemos que

n_csp

D= - =
veosat =veos 1, > L= 20

. de donde se observa que s beta es mayor que afa, 12 esmayor quetl,

como era de esperar.
‘Sabemos que en un lanzamiento horizontal de proyectil, los tiempos de llegada vienen dados por:
(. 2vin6 . zvsma!ﬁ _2vsing

£ £ £
Reemplazando estos tiempos en I ecuacin de distancia, obtenemos que:

e :
lcosasing_2cosBENA 1o depeiando yusando leyes de prostatiresis:
g g

sin2a sinlﬁﬁla+%:lﬁ¢a+%:ﬁ

Reemplazando este resultado en larazén delos tiempos:
i3

5 D

5 cosa
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3.
Las coordenadas para la piedra lanzada son (notar que f angulo lfano es respecto ala horizontal,
o que respecto ala vertical):

-y, snat y:v_wxf%gf
Llamemos tiempo asterisco al tiempo que le toma a la piedra alcanzar al pato.
Dado que cuando la piedra es lanzada  pato se encuentra en la misma coordenada horizontal que

proyectil, entonces en el momento del impacto, tanto el pato como la piedra han recorrido la misma

Vpao

Yyt =V, sin 2t, = 0= arcsin.

En el iempo asterisco, la piedra viaj6 una distancia vertical correspondiente ah:

v,oosm.*%gt.z:hﬂégl.z

Despejando t asterisco, se obtiene: 7, = . donde las expresiones de la derecha son conocidas
por 1o tanto bastaria escoger la solucion de t asterisco que comresonde ala subida del proyectil

Finalmente, la velocidad debe ser tal que /i <y

2g%

T

> v, >
cosa
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4.
‘Sabemos que para o movimiento circular uniformemente acelerado

tenemos que o) =0 (0)~at ¥ () :ﬂo)+a(0)t+§

Nos dicen que #(0)=27 5™ y 6(0)=0.Seat. d tiempo que toma el disco

en detenerse. Nos dicen que 0(t)= 27571 y 6)=7
Evalumndo o(r) ent. nos resulta que 0=27+ 07, = 1. = 2
«

:
Evaluando 6(1) en t. nos resulta que 7=0+27t. = ";

Reemplazando t. en esta ditimala expresicn obtenida, yluego despejando o
Sa=275?
Finalmente, sabemos que la aceleracicn en coordenadas polares viene descrita por

() P63~ (2p6+ p6)6, donde para nuestro problema p=R_ p=p=0, =0 (r).
§=a (recordar que a tiene valor cte en todo momento).
=a(0)=-Ro(0)* p+Rab

Aceleracion centripeta=Ro (0)" =9.87 % v Aceleracion tangencial=R a=-1,57 %
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5.
Sabemos que %)= X(0)i + 30

Nos dicen que ¥() =ai +bxj dondeay b son constantes,
Por lotanto, se tiene que i(1) =a , j() = bx
Integrando la primera ccuacicn entre t=0 y , y sabiendo que x(0)=0,

‘mismos intervalos anteriores y sabiendo que y(0)=0, obtenemos

R0} :%bat’ . perot=alx.

ﬂy(x):%




