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13.

a) Sea f(x) = x en el intervalo (��; �). Encuentre los coe�cientes de su expansi�on en
serie de Fourier.
b) Haga lo propio con la funci�on f(x) = (� � x)2=4. Observe el distinto grado de conver-
gencia de los coe�cientes de Fourier en los casos a) y b).
c) Evaluando el desarrollo en serie de Fourier para la funci�on del caso b), en x = 0,
obtenga el valor de la suma
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d) Demuestre que la serie de Fourier en el caso b) puede ser derivada t�ermino a t�ermino
y de este modo encuentre el desarrollo en serie de Fourier de la funci�on g(x) = (�� x)=2.

14.

a) Calcule las series de Fourier para: i) x2, ii) jxj, iii) sen2(x), iv) jsen(x)j, y v) j cosxj.
b) Calcule la serie de Fourier de la funci�on
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que aparece en el Problema 9, de la Tarea # 2.

15. Utilice una funci�on adecuada y su correspondiente serie de Fourier con el objeto de
avaluar la suma
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Haga uno de los dos problemas que se dan a continuaci�on:

16.

Utilice series de Fourier para demostrar la desigualdad isoperim�etrica cl�asica, i.e., de todas
las curvas cerradas en el plano de per��metro dado la que encierra mayor �area es el c��rculo.
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Indicaci�on: Ver los detalles de la demostraci�on de A. Hurwitz, en las fotocopias del
cap��tulo 2 del Courant y Hilbert distribuidas en clases (pag. 97).

17. Sea f una funci�on real, continua, de�nida sobre la recta real y tal que f(x) =

f(x + 1) = f(x+
p
2) para todo x. Demuestre que f es constante.
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Notas hist�oricas:

Jean Baptiste Joseph Fourier naci�o el 21 de marzo de 1768 en Auxerre, Francia. Estudi�o en

la Escuela Militar Real de Auxerre y luego en la abad��a benedictina de Benoit{sur{Loire y a

partir de 1795 en la reci�en fundada Escuela Normal de Paris, donde tuvo entre sus profesores a

J.L. Lagrange, P. S. Laplace y G. Monge. Ense~n�o en la Escuela Central de Trabajos P�ublicos

(que luego pas�o a llamarse, Escuela Polit�ecnica). En 1797, sucedi�o a Lagrange como profesor

de an�alisis y mec�anica en la Escuela Polit�ecnica. En 1798, form�o parte del equipo cient���co que

acompa~n�o a Napole�on en la invasi�on de Egipto. Retorn�o a Paris en 1801, a su c�atedra de An�alisis

en la Escuela Polit�ecnica. Por orden de Napole�on tuvo que asumir como Prefecto del Departa-

mento de Is�ere, en Grenoble, abandonando el mundo acad�emico. Durante su estad��a en Grenoble

complet�o su trabajo Sobre la Propagaci�on del Calor en los Cuerpos S�olidos en el que introdujo

las series que llevan su nombre. En 1817 fue elegido miembro de la Academia de Ciencias y en

1822 public�o su famoso libro Teor��a Anal��tica del Calor. Fourier muri�o en Paris el 16 de mayo de

1830. (ver http://www-groups.dcs.st-andrews.ac.uk/ history/Mathematicians/Fourier.html).


