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38. Verifique que para m > 0,
dm
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satisface la ecuacién asociada de Legendre.
39 Para —n < m < n las funciones asociadas de Legendre estan definidas por medio de
la formula de Rodrigues,
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a) Demuestre que los P asi definidos satisfacen la ecuacién asociada de Legendre.

b) Demuestre que

¢) Demuestre que Is funcién generatriz de las funciones asociadas de Legendre es
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y a partir de ella, encuentre algunas relaciones de recurrencia para las funciones asociadas
de Legendre.

d) Paridad: demuestre que
Pl(=z) = (=1)"" P (x).

e) A partir de la formula de Rodrigues o de la funcién generatriz, encuentre la normal-
izacién de las funciones asociadas de Legendre discutida en clase.

f) Encuentre P”(cos®).

40. Encuentre la solucién de la ecuacién de Laplace en el hemisferio 0 <r < a, 0 < 6 <
7/2, que satisface las condiciones de borde u(r,7/2) = 0, para 0 < r < a y u(a,d) =1

para 0 < 0 < 7/2.
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41. Encuentre la solucion de la ecuacién de Laplace fuera de la esfera de radio a, y que
satisface la condicién de borde u(a, ), @) = senf cos ¢ + sen?fsen2¢.

42.Teorema de Adicién de los Esféricos Armonicos Sean (01, ¢1) v (02, ¢2) las coordenadas
de dos puntos sobre S2. Sea v el angulo que forman los vectores que van desde el centro
de la esfera a estos dos puntos, i.e.,

cosy = cos b cos Oy + senfysenb; cos(p; — ©a).
Demuestre que

m=n
47

1 (=1)"™Y," (01, 1)Y,, ™ (02, ©2).

m=—n

Fu(cosy) =
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