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Problema 6:

a) Demuestre que f(z) = x2 + i y2 es diferenciable en todos los puntos de la

recta y = x. Demuestre adem�as que f(z) no es anal��tica en ninguna parte.

b) Suponga que f es anal��tica y es de la forma f(x; y) = u(x)+i v(y). Muestre

que f(z) es un polinomio lineal.

Problema 7:

a) Encuentre todas las soluciones de

ez = 1; ez = �3; ez = i; ez = 1 + i:

b) Encuentre todas las soluciones de

sen z = 2:

Problema 8:

Determine cual de las siguientes funciones es arm�onica. En el caso que la

funci�on sea arm�onica determine todas las funciones arm�onicas cuya parte

real es la funci�on dada.

a) x2 � y2 + y,

b) x3 � y3,

c) 3x2y � y3 + xy,

d) x4 � 6x2y2 + y4 + x3y � xy3,
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e) ex
2
�y
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sen(2xy),

f) xex cos y � yexsen y.

Problema 9:

a) Encuentre las partes real e imaginaria de

cosh(�i); ei; sen(�i); senh(1 + i):

b) Encuentre j cos zj
2
, jsen zj

2
.

c) Encuentre todos los ceros y todos los per��odos de las funciones

cos z; senh z; cosh z; tan z; tanh z:

Problema 10:

Sea !k = e2�ik=n, k = 1; 2; : : : ; n. Si m es entero demuestre que

!m

1
+ !m

2
+ : : : !m

n
= 0;

a menos que m sea un m�ultiplo de n, en cuyo caso la suma es n.
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